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ESPACIO  CURRICULAR: CIENCIAS  DE  LA  TIERRA 

CARRERA: PROFESORADO EN BIOLOGÍA 

FORMATO: ASIGNATURA.

PROFESOR TITULAR: LIC. SIXTO EDMUNDO ALURRALDE.

AYUDANTE DE CÁTEDRA: MGR. DIANA FRUTOS DE VIOLA 

HORAS: TOTALES: 1 4 0  SEMANALES: 10  

CICLO LECTIVO: AÑO  2008  SEGUNDO  CUATRIMESTRE.  

CORRELATIVIDADES: Con  QUÍMICA  GENERAL  E INORGÁNIC A  Y BIOLOGÍA  GE-
NERAL  regu la r i zada  para  cursar  

FUNDAMENTACIÓN 
En los diseños curr iculares anteriores a la Ley Federal de Educación, las Geociencias no estaban inclui-

das, salvo en contados trayectos específ icos de la Educación Técnica (Escuelas de Minería, Técnicas en Pe-
tróleo, Agrotécnicas, etc.) ,  y restr ingidas a temas part iculares, como parte de los saberes a ad-quir ir  por los 
egresados de tales inst i tutos. 

Las Ciencias de la Tierra fueron incluidas en las currículas de la EGB como parte de la enseñanza de las 
Ciencias Naturales, dentro de sus ciclos segundo y tercero, y,  a la FGF de la Enseñanza Polimodal.  Los con-
tenidos geocientíf icos fueron incorporados, en atención a la necesidad de complementar conocimientos en 
dicho campo. 

Es presumible que la Ley Nacional de Educación, Nº 26.206 or igine modif icaciones de estructuras y di-
seños curr iculares en dist intos niveles del sistema educativo. Estos cambios afectarán las modalidades de la 
formación docente, en grados no predecibles, dado que al  momento no se conoce cuáles y cuántos serán los 
dist intos elementos curr iculares involucrados en el los. 

El desarrol lo de la conciencia social  acerca del deterioro del medio ambiente t iene como correlato la 
aparición de información de todo carácter en medios de difusión masiva, por lo cual es necesario aumentar 
los conocimientos de ciencias básicas de la población a f in de evitar  confusiones que puedan l levar a la ma-
nipulación de la opinión pública. Dentro de esta realidad cambiante, debe rescatarse, ante todo, el papel 
fundamental de los docentes discipl inares: 

Cualesquiera  sean  los  cambios  que  sobrevengan  en  el  sistema  educativo,  lo  esencial  será  
tratar  de  formar  a nuestros  egresados  como  alfabetizadores  científ icos. 

La experiencia recogida en el  dictado de cursos anteriores de la asignatura indica que los antecedentes 
educativos detectados en los cursantes no incluyen contenidos específ icos de Ciencias de la Tierra y que, 
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además, la carga de contenidos elementales de Ciencias FísicoMatemáticas en tales trayectos es relat iva-
mente escasa. 

Estas circunstancias conducen a la necesidad de formular un diseño curr icular que abarque los conteni-
dos geocientíf icos en los planes de carrera de Formación Docente tanto en el  nivel Terciar io como en el  Uni-
versitar io.  

Dicho diseño deberá tener en cuenta: 

���� La escasez de antecedentes curr iculares en geociencias que presumiblemente presentarán nuestros 
alumnos. 

���� La falta de textos modernos en lengua castel lana adecuados para el  nivel terciar io. 

���� La dispersión de la información científ ica necesaria para ilustrar adecuadamente algunos contenidos de 
las geociencias. 

Como elementos favorables podemos contar:  

���� La novedad de los contenidos puede despertar en los alumnos un interés part icular por la asignatura, el 
cual podrá mantenerse mediante acciones que se consideren adecuadas a tal  f in. 

���� El Insti tuto cuenta con infraestructura y material  pedagógico adecuado para el  cumplimiento de los obje-
t ivos del curso, así como personal designado para organizar todo el lo. 

���� Los alrededores de Mendoza presentan característ icas geológicas muy adecuadas para la observación 
sobre el  terreno de los fenómenos y rasgos geológicos más importantes a analizar durante el  desarrol lo 
de la asignatura. 

Considerando lo consignado más arr iba, se propone el siguiente diseño curr icular para el  dictado de la 
Asignatura Ciencias de la Tierra: 

OBJETIVOS GENERALES:
Se procurará dotar a nuestros alumnos de conocimientos, capacidades y destrezas que les confieran su-

f iciencia en el  abordaje y desarrol lo de los contenidos de las Ciencias de la Tierra. Para tal f in, se han orga-
nizado los contenidos de forma tal  que en cada uno de el los, las acciones propuestas t iendan a desarrol lar 
destrezas elementales en los métodos de la investigación geocientíf ica, las conceptualizaciones resulten de 
nivel adecuado y los intereses, curiosidad y actitudes posit ivas que presenten los alumnos se vean enrique-
cidos por los conocimientos adquir idos. 

Toda ciencia t iene su metodología propia y su léxico particular;  al  carecer los alumnos de antecedentes 
didácticos al respecto, se hace necesario proporcionarles una nomenclatura geocientíf ica tan completa y ac-
tual como sea posible,  objet ivo que se tratará de cumplir  mediante el  empleo de glosarios y textos con notas 
aclaratorias de los vocablos a definir  en cada caso. Asimismo se los incentivará a investigar en los dicciona-
r ios específ icos. 

El contacto con los fenómenos tanto en gabinete como sobre el  terreno es esencial  para la realización 
total  de los contenidos más importantes de nuestra discipl ina. Estos objet ivos se cumplimentarán adecua-
damente mediante instancias de revisión de material,  visitas a museos y otros organismos de investigación, 
y excursiones a sit ios de af loramientos rocosos cercanos a la Ciudad de Mendoza. 
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Se aspira a que después de aprobado el curso, los alumnos estén en condiciones de: 

���� Comprender las hipótesis actuales de las Ciencias de la Tierra, a part ir del conocimiento de los aspectos 
metodológicos elementales de las mismas. 

���� Abordar el  uso de materiales e información de dist intos t ipos, tales como mapas, diagramas, publicacio-
nes de nivel científ ico y de divulgación general. 

���� Comprender y comparar las teorías sobre el  or igen del Universo, el  Sistema Solar y de la vida sobre la 
Tierra, así como las desarrolladas acerca de la estructura interna de nuestro planeta, y de la distr ibución 
de las áreas oceánicas y continentales. 

���� Asociar,  en términos temporales la evolución biológica con la ocurr ida en la corteza terrestre. 

���� Reconocer y describir  los minerales y rocas más comunes, y sus procesos de origen. 

���� Describir  los rasgos f isiográficos propios de los alrededores de Mendoza. 

���� Comprender los procesos modeladores del paisaje, y dist inguir  los elementos del mismo producidos por 
los dist intos agentes geomórficos. 

���� Describir  las etapas de la formación de los combustibles fósi les, y conocer los caracteres esenciales de 
la explotación de las aguas subterráneas. 

���� Conocer los cr iter ios de evaluación del r iesgo que los fenómenos geodinámicos catastróf icos (sismos, 
aluviones y erupciones volcánicas) comportan para las actividades humanas, así como el impacto que 
las mismas ejercen sobre el  ambiente que nos rodea. 

Nuestra Provincia está asentada sobre la región de mayor sismicidad de la República Argentina; en el 
área del Gran Mendoza existe r iesgo de aluviones y en el  Sur de nuestra provincia el  pel igro volcánico es una 
realidad comprobada. Los expertos en el  manejo de todas estas contingencias señalan que los efectos de las 
mismas se aminoran cuando la población de las zonas sometidas a ellas está preparada para afrontar las, y
que el  factor clave de esta preparación es la enseñanza de las estrategias de defensa colectiva y protección 
personal frente a los desastres. Un papel fundamental en esta tarea corresponde a los docentes de los dis-
t intos niveles del sistema educativo. 

Es  necesario,  por  tanto,  que  nuestros  egresados  estén  capacitados  a fin  de  participar  ac-
tivamente  como  agentes  principales  de  las  estrategias  de  preparación  de  la  población,  para  la  
contingencia  de  cualquiera  de  los  peligros  geológicos  que  nos  afectan. 

CONTENIDOS CONCEPTUALES 
UNIDAD 1: INTRODUC CIÓN A LAS CIENCIAS  DE LA T IERRA 
1.1 Ciencias de la Tierra. Definición y objeto de las Ciencias Geológicas, pr incipales ramas y ciencias auxi-

l iares. Relaciones de la Geología con otros campos del saber científ ico: Importancia de los conocimien-
tos geológicos en las actividades humanas. Las “Geologías Aplicadas”.  Las part icularidades de la inves-
t igación geológica. Limitaciones de la experimentación en Geología. La metodología Científ ica y los mé-
todos part iculares de las Geociencias. Las Hipótesis Múlt iples de Trabajo. Investigación mediante mo-
delos. Los postulados y “pr incipios” fundamentales de las Ciencias de la Tierra. Las ideas acerca de la 
evolución terrestre: Creacionismo, Catastrof ismo, Uniformitar ismo, Actualismo y Evolucionismo. La es-
cala del Tiempo Geológico. 
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1.2 Los medios de expresión de la información geológica. Cartas, mapas y planos. Escalas, proyecciones y
sistemas de coordenadas. Normas del Inst i tuto Geográfico Mil i tar  Argentino y del Servicio Geológico 
Minero. Representación del Relieve y otros rasgos del terreno. Curvas de Nivel,  propiedades e interpre-
tación. Relevamiento Geológico, métodos actuales. Brújula Geológica. Fotografías aéreas e imágenes 
satel i tales. Sistemas de Teledetección. Mapas Geológicos, dist intos t ipos. Iconografía de los rasgos 
geológicos, t ipos rocosos, y otros datos. Representaciones conceptuales. Perf i les geológicos. Colum-
nas estrat igráficas, mapas paleogeográficos diagramas de petrología.

UNIDAD 2:  LOS MATERIALES TERRESTRE S 
2.1 Definiciones: Minerales y rocas. La estructura cr istal ina, nociones elementales. Sistemas cr istalográfi-

cos, celdas cr istal inas unitar ias. Estructuras cr istal inas típicas. Clasif icación estructural de los si l ica-
tos. Propiedades físicas elementales de los minerales, y su relación con la estructura cr istal ina. Clasif i-
cación química de los minerales, pr incipales grupos. Agregados minerales. 

2.2 Las rocas, propiedades generales. Rocas endógenas y exógenas. Elementos de Geoquímica. Clasif ica-
ción geoquímica de los elementos y de los minerales. 

2.3 El magma y su evolución, pr incipales etapas. Rocas ígneas, clasif icación. Rocas plutónicas, volcánicas 
e hipabisales. Procesos hidrotermales. El metamorfismo y sus productos. Característ icas estructurales 
de las metamorfi tas. Metamorfismo, magmatismo y orogénesis.  Rocas exógenas, pr incipales t ipos. Se-
dimentitas clásticas, químicas organógenas y piroclásticas. Escalas granulométr icas. 

UNIDAD 3:  LA TIERRA POR DENTRO 
3.1 Nuestro planeta en cifras. Distr ibución superf icial  de los continentes y océanos. Estructura interna de la 

Tierra, modelo geoquímico y modelo geodinámico. Principales característ icas del Núcleo, el  Manto y la 
Litosfera. Corteza Continental y Corteza Oceánica. 

3.2 Los procesos del inter ior  profundo. Actividad en el  Núcleo, el  Manto y la Litosfera. Campo magnético te-
rrestre. Hipótesis de la Tectónica de Placas, antecedentes y desarrol los actuales. Concepto de Isosta-
sia.  El Ciclo de los Supercontinentes. 

3.3 La deformación de los materiales de la Corteza Terrestre. Pl iegues, fal las y diaclasas, mecanismos de 
formación y clasif icación. Esti los tectónicos, ejemplos mendocinos. Los ciclos diastróf icos y sus fases. 
Orogénesis y epirogénesis.  Teorías orogénicas. Eustatismo y Subsidencia. 

UNIDAD 4:  LA TIERRA L ÍQUIDA Y  GASEOSA 
4.1 Hidrosfera. Propiedades físicas y composición química de las aguas oceánicas y continentales. Esque-

mas globales de circulación. Corr ientes marinas, mareas y oleaje. Lagos, caracteres pr incipales. Aguas 
f luviales, factores de escurr imiento. El balance hídr ico en las aguas continentales. Hielos continentales. 

4.2 La Atmósfera, composición y constitución. Troposfera, Estratosfera, Ionosfera, Capa de Ozono. Mode-
los globales de circulación atmosférica. Fenómenos Meteorológicos: Vientos y precipitaciones Tipos de 
cl imas, clasif icación general. 

4.3 Atmósfera, Hidrosfera y actividad humana. Contaminación atmosférica e hídr ica, ejemplos. El calenta-
miento global.  Fenómenos naturales y contaminación.
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UNIDAD 5:  LA DINÁM ICA DE LA SUPERFICI E  TERRESTRE.
5.1 Agentes y Procesos exógenos. Meteorización, erosión, transporte y depositación. Condiciones f isico-

químicas de los dist intos procesos de la Geodinámica Externa. Concepto geodinámico de Nivel de Base.  
Los "Ciclos" Geomórficos. 

5.2 Acción f luvial;  val les y cursos f luviales, dist intos t ipos. Procesos y geoformas asociados con la evolu-
ción de un valle f luvial.  Perf il  de equil ibr io.  Interrupciones del “Ciclo Fluvial”.  Terrazas f luviales y l lanu-
ras de inundación. Suelos, perf i les t ípicos, procesos de formación y clasif icación. 

5.3 Acción eólica. Desiertos y acumulaciones de arena. Mecánica del transporte y la depositación. Paisajes 
de zonas ár idas pedemontanas. Bolsones y pedimentos. Acción glaciar ia.  Causas de las glaciaciones. 
Valles y calotas glaciar ios, geoformas de erosión y depositación característ icas. “Glaciares" de escom-
bros. Acción cárst ica. 

5.4 Procesos geomórficos en el l i toral  marít imo. Mecanismos geodinámicos de las olas, mareas y corr ientes 
marinas. Costas de Acanti lados y su evolución. Costas arenosas, perf i l  característ ico y geoformas aso-
ciadas. Arrecifes coral inos. Procesos en la plataforma submarina. Cañones submarinos. Morfología de 
los fondos oceánicos. Acción marina y f luvial  combinadas. Deltas, estuarios, planicies de marea y lagu-
nas l i torales.

UNIDAD 6:  ESPACIO, T IEMPO Y ROCAS 
6.1 Geología Histór ica. El registro Geológico. Fósiles y procesos de fosi l ización. Estrat igrafía,  Bioestrat i-

grafía y Paleontología. Sucesiones de rocas estrat if icadas. Ambientes de depositación. Facies. Discor-
dancias. Las unidades estratigráficas, dist intos t ipos. Ejemplos mendocinos. 

6.2 Geocronología. Edades absolutas y relat ivas. Los métodos de datación. Unidades Geocronológicas. Fó-
si les, dist intos t ipos y procesos de fosi l ización. Histor ia resumida del Eón Fanerozoico. Evolución de la 
vida a través del registro fósil .  

6.3 Geología Regional,  definición y alcances. Regiones Morfoestructurales, Provincias Geológicas. Cintu-
rones Orogénicos y Cuencas Sedimentarias. Criter ios para su individualización. Ejemplos mendocinos. 

UNIDAD 7:  GEOLOGÍA UTIL ITARIA.
7.1 Las Geologías Aplicadas. La investigación de los recursos naturales no renovables y renovables. Las 

Geologías extractivas. Concepto de Yacimiento Mineral. Procesos de formación y principales caracte-
ríst icas geológicas de los combustibles fósi les. 

7.2 Geología de las Aguas Subterráneas. Acuíferos, sus propiedades más importantes. La Ecuación del Ba-
lance Hídrico. 

7.3 Criter ios geológicos para la construcción de obras públicas. Impacto Ambiental de las actividades 
humanas. 

UNIDAD 8:  GEOCIENCIAS Y  HÁBITAT 
8.1 Procesos geodinámicos catastróf icos. Magnitud e intensidad de los fenómenos. Diferencias conceptua-

les entre peligrosidad y r iesgo. Estrategias para afrontar los procesos geodinámicos peligrosos. Pre-
vención y preparación, diferencias 
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8.2 Vulcanismo. Tipos de volcanes y erupciones. Rocas Volcánicas y Piroclásticas. Fenómenos perivolcáni-
cos. Origen de los volcanes. El impacto ambiental del vulcanismo. Riesgo Volcánico. Contaminación at-
mosférica causada por el  vulcanismo. 

8.3 Sismología. Ondas sísmicas, su detección. Origen de los sismos, dist intos ámbitos tectónicos. Empleo 
de los sismos art i f iciales. Escalas de magnitud e intensidad sísmica, diferencias conceptuales. Sismici-
dad regional y r iesgo sísmico. 

8.4 Procesos de Remoción en masa. Característ icas e impacto ambiental de aluviones y crecientes. Casos 
Histór icos. Riesgo Aluvional y su prevención en Mendoza. 

UNIDAD 9:  LA TIERRA Y EL  UNIVERSO:
9.1 El universo: constitución física, elementos químicos más abundantes: Cuerpos celestes, pr incipales t i-

pos: hipótesis sobre la evolución de las estrel las. El Sistema Solar, pr incipales característ icas. El Sol, 
composición, estructura y manifestaciones de energía. Los planetas, su estructura, movimientos y com-
posición. Principales teorías acerca del or igen y evolución del Universo. La Hipótesis de la Gran Explo-
sión. 

9.2 El sistema TierraLuna: Eclipses, acciones gravitator ias (mareas).  Satél i tes de otros planetas. Cometas 
y Meteoritos. Teorías acerca del or igen y evolución del Sistema Solar.  La Tierra de los pr imeros t iempos, 
protoatmósfera. 

9.3 El ciclo general de los procesos geológicos. Ciclo Petrogenético. Histor ia abreviada del Universo, el  Sis-
tema Solar y de la Tierra. 

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES 
���� Reconocimiento y manejo elemental de las dist intas formas de expresión de la información en Geocien-

cias. Realización de perf i les topográficos y geológicos simples y comparación con otros modos de grafi-
cación de las geociencias. 

���� Observación de mapas, fotografías aéreas e imágenes satel i tales. 

���� Descripción de minerales y rocas en gabinete. Comprobación de algunas de sus propiedades 

���� Realización de esquemas de la estructura interna de la Tierra, de la Tectónica de Placas y de pl iegues y
fal las geológicas. 

���� Investigaciones: calentamiento global,  deterioro de la ozonosfera. Informes y Puesta en común 

���� Conceptualización de los factores que inf luyen en los cambios del rel ieve y del medio ambiente. 

���� Observación en imágenes satel i tales de dist intos rasgos de los paisajes f luviales, costeros, glaciar ios y
desért icos. 

���� Diagramas conceptuales de las divisiones del t iempo geológico, y de los métodos de datación radimétr i-
ca. 

���� Observación en laborator io de fósi les, y dibujo esquemático de los mismos 

���� Ejercitación: cálculo del balance hídr ico de una región. 

���� Realización de cuadros sinópticos de las formas de contaminación ambiental y de los peligros geológi-
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cos propios de nuestra provincia. 

���� Comparación de textos breves sobre la Hipótesis de la Gran Explosión. 

���� Realización de esquemas sencil los sobre el  fenómeno de los ecl ipses. 

���� Desarrollo  de  “criterios  de  credibilidad”  acerca  de  publicaciones  que  contienen  información  so-
bre  temas  ambientales. 

CONTENIDOS ACTITUDINALES 
���� Espír itu de investigación y curiosidad por la información contenida en mapas, fotografías aéreas e imá-

genes de or igen satel i tal.  

���� Disposición para el  ejercicio de la capacidad de observación sistematizada y de la síntesis de informa-
ción obtenida de muestras de rocas y minerales 

���� Interés por el  conocimiento de la evolución global de nuestro planeta, y en part icular por la histor ia geo-
lógica de nuestro terr i tor io. 

���� Conciencia de la fragil idad del medio ambiente y de la necesidad de evitar  su deterioro. 

���� Consideración de los recursos hídr icos en su carácter de medios para las actividades humanas; 

���� Interés por los aspectos evolut ivos de la dinámica transformadora de los paisajes terrestres. 

���� Conciencia de los alcances y dimensiones del l lamado "t iempo geológico". 

���� Conciencia de la posibi l idad de agotamiento de los recursos no renovables, e Interés por la investiga-
ción acerca del impacto ambiental de las actividades extractivas de tales recursos. 

���� Valoración  de  la  tarea  de  guardaparques,  guías,  y curadores  de  museos  como  agentes  de  la  pre-
servación  de  todos  los  patrimonios  naturales  de  una  región. 

���� Espíritu  crítico  acerca  de  la  información  respecto  de  los  temas  ambientales. 

���� Compromiso  con  el  papel  de  los  docentes  en  la  preparación  de  la  población  para  la  prevención  de  
los  peligros  geodinámicos. 

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 
ACTIVIDADES EN EL AULA 

���� Planteo de problemas y su resolución mediante búsquedas de información. 

���� Realización de observaciones detal ladas de los materiales presentados en gabinete, con informe o re-
presentación gráfica. 

���� Presentación de material  gráfico (fotografías, transparencias, medios informáticos, videos documenta-
les) i lustrat ivos de los dist intos contenidos, y como apoyo de exposiciones. 

���� Debates y puestas en común a cargo de los alumnos y mediadas por los docentes. 

���� Lectura supervisada de bibl iografía específ ica. 

���� Comprobación de las propiedades de los materiales terrestres mediante experimentos sencil los de la-
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boratorio 

���� Repasos activos. 

ACTIVIDADES EXTRA AULA 
���� Elaboración de informes sobre algunos contenidos conceptuales que impliquen búsqueda y lectura de 

información. 

���� Visita a museos, e insti tuciones de investigación. 

���� Clases activas al  aire l ibre en sit ios de af loramientos rocosos. 

���� Clases de consulta de dist intos contenidos. 

���� Búsquedas de información actualizada sobre eventos volcánicos y sísmicos, y de meteoros peligrosos 
en Internet 

EVALUACIÓN 
���� Se prevé la realización de evaluaciones de proceso mediante exámenes parciales con instancias de re-

cuperación en fecha a convenir  con los alumnos. De no ser aprobadas las instancias recuperatorias, la 
regularidad podrá lograrse mediante un examen global. 

���� La regularidad en esta asignatura se logrará aprobando las evaluaciónes de proceso, y con la asistencia 
a clases de acuerdo con los reglamentos del Inst i tuto 

���� Las actividades previstas en los contenidos procedimentales servirán también como instancias de auto-
evaluación y coevaluación, de las cuales se insist irá en aspectos referidos al  empleo del léxico part icu-
lar  de las discipl inas a tratar en cada tema. 

���� La acreditación de la asignatura se l levará a cabo en una prueba oral ante tr ibunal,  evaluando separa-
damente los aprendizajes conceptuales y procedimentales. 

FUENTES CONSULTADAS:
���� C o n t e n i d o s  B á s i c o s  C o m u n e s  p a r a  l a  E d u c a c i ó n  G e n e r a l  b á s i c a . M i n .  C u l t .  E d u c .  d e  l a  

N a c i ó n ,  1 9 9 7 :  

���� C o n t e n i d o s  B á s i c o s  C o m u n e s  p a r a  l a  E d u c a c i ó n  P o l i m o d a l . M i n .  C u l t .  E d u c .  d e  l a  N a c i ó n ,  
1 9 9 7 .  

���� C o n t e n i d o s  B á s i c o s  C o m u n e s  p a r a  l a  F o r m a c i ó n  D o c e n t e  d e  G r a d o . M i n .  C u l t .  E d u c .  d e  l a  
N a c i ó n ,  1 9 9 7 .  

���� D i d á c t i c a  d e  l a s  C i e n c i a s  N a t u r a l e s , A p o r t e s  y R e f l e x i o n e s . W e i s s m a n ,  H .  e t  a l . ,  1 9 9 3 : ,
E d .  P a i d o s ,  B s .  A s .  

���� D o c u m e n t o  C u r r i c u l a r  P r o v i n c i a l .  D G E ,  P r o v i n c i a  d e  M e n d o z a  1 9 9 8 .  

���� F u e n t e s  P a r a  L a  T r a n s f o r m a c i ó n  C u r r i c u l a r ,  C i e n c i a s  N a t u r a l e s . M i n .  C u l t .  y E d u c .  d e  l a  
N a c i ó n ,  1 9 9 6 : .  

���� P r o p u e s t a  C u r r i c u l a r ,  C i e n c i a s  N a t u r a l e s . D G E ,  P r o v i n c i a  d e  M e n d o z a  1 9 9 8  
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